Konstrukce dratové smérovky VK2ABQ podle OK1MMN - 2
“Anton“ Vavra, OK1MMN, oklmmn@email.cz

Obr. 11. Pfitazeni prvkl reflektord k zakladové desce.
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Obr. 12. Praktické provedeni modifikované VK2ABQ.

Optimalizace modifikované VK2ABQ pro 14, 21 a 28 MHz
Dale jiz nasledovala méfeni antény anténnim analyzator MFJ-259B a upravy délek
vSech prvku s cilem dosahnout dobrého PSV a pokud mozno realnych 50 Q.

Optimalizaci jsem provadél nejprve na prvcich pro 14 MHz, pak pfidal prvky pro 21
MHz znovu optimalizoval a nakonec pfidal prvky pro 28 MHz. Po pfidani prvku 28
MHz byly vysledky méfeni nejlepsi, takZe jsem jiz dale nepokousel osud. Pro kazdy
tento krok jsem zacinal na vySce antény 3 m nad zemi a nasledné pokracoval v 6 m
nad zemi. Frekvencni zavislost PSV, R a X na vySce nad zemi (lambda/6 na
lambda/3) nalezneme v tabulce 4.

Vznikla tak obrovska spousta tabulek, z nichz uvadim pouze nékteré. Jak je vidét, je
pro vicepaskovou anténu se zalomenymi prvky prakticky nemozné dosahnout
idealnich hodnot parametrt a vysledek je kompromis jen mirné se k nim blizici.
Nezanedbal jsem ani méfeni antény s konci prvkd vzdalenych od sebe vice nez 5
mm a vyzkous$el a zméfil parametry antény pro vzdalenost konct 5 a 10 cm.

V tabulce 3 je uvedena frekvencni zavislost PSV, R a X v pasmu 20 m pro samotnou
sestavu prvkl 14 MHz (oznaceno S14) a pro spole¢nou sestavu 14 , 21 a 28 MHz
(oznageno S14-28), po jiz provedené optimalizaci. Je zde vidét, Zze pfidanim prvkl se
po optimalizaci parametry antény na 14 MHz zlepsSily. Méfeni plati pro vySku antény
hodnotami PSV ,ohrne nos*, v zavorce jsem tedy pro zajimavost uved! i hodnotu
PSV, kterou ukazoval PSV-metr transceiveru FT-757, jak je vidét je hodnota jim
zmérfena silné zidealizovana. Jesté jsem pro jistotu proved! kontrolni méreni s
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transceiverem IC-746 s lepSim, ale téz nadhodnocenym vysledkem. Jako napajec byl
opét pouzit koaxialni kabel RG213 délky 30m.

. PSV RQ] X[Ql
Mzl 574 T s1a28 | 514 | s1a28 | s1a | s1428
13,9 24 | 22015 | 45 44 44 39
14,0 23 | 21015 | 40 39 39 33
14,1 22 [ 2014 | 36 37 34 29
14,2 23 [ 2014 | 33 34 31 25
14,3 23 [ 2014 | 29 32 28 23
14,4 24 [ 20014 | 25 30 24 21

Tab. 3. Frekvenéni zavislost PSV, R a X modifikované VK2ABQ v pasmu 20 m. S14
plati pro samotnou sestavu prvkd 14 MHz, S14-28 pro spole€nou sestavu 14 , 21 a
28 MHz.

V tabulce 4 je uvedena frekvencni zavislost PSV, R a X v pasmech 15 a 10 m pro
spole€nou sestavu prvkd 14, 21 a 28 MHz. Méfeni je provedeno pro vySku V antény
3 a 6 m nad zemi. Z tabulky vyplyva, Ze PSV a reaktance antény se s vySkou antény
snizuje, zatim co realna Cast impedance se zvySuje (smérem k 50 Q), coz je jev jisté
vitany. Da se tedy predpokladat ze umisténim antény ve vysce vétsi nez 6 m se
parametry antény jesté zlepsi.

f PSV R Q] X Q]
MRzl N s m T V=6m |V=3m|V=6m|Vv=3m]|Vv=6m
20,50 21 19 38 40 34 29
21,00 21 2.0 26 29 18 21
2115 21 22 25 25 15 16
21,30 2.2 23 22 22 18 11
2145 23 24 21 20 3 5
275 2.4 25 20 19 10 7
28.0 18 16 26 30 0 0
281 17 15 28 30 1 0
28.2 17 15 29 32 6 6
283 17 16 30 31 6 7
285 18 17 30 29 14 9
29.0 21 13 41 36 37 37
295 26 28 100 102 59 64
29.7 27 3.0 144 156 0 32

Tab. 4. Frekvenéni zavislost PSV, R a X modifikované VK2ABQ v pasmu 15a 10 m.

V tabulce 5 je uvedena pro porovnani frekvenéni zavislost PSV, R a X v pasmu 20 m
pro spole¢nou sestavu 14, 21 a 28 MHz po jiz provedené optimalizaci pro vzdalenost
koncu prvkd M zarice a reflektoru zvétSenou z 5 mm na 5 a 10 cm. Porovnanim s
tabulkou 3 zjistime mirné zhorSeni PSV a mirné zvyseni impedance, ale jak jiz bylo
zminéno vysSe, i takovéto modifikace byly postaveny a jsou pouzivany.
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; PSV R [Q] X[Q]
[MHz] M=5cm [ M=10cm | M=5cm | M=10cm | M=5cm | M=10cm
13,90 2,4 2,4 51 57 48 50
14,00 2,3 2,3 45 49 42 44
14,10 2,2 2,3 39 41 37 40
14,20 2,3 2,3 35 37 33 36
14,30 24 24 31 31 30 33
14,40 2,5 2,6 26 26 27 29

Tab. 5. Frekvencni zavislost PSV, R a X v pasmu 20 pro vzdalenost koncl prvki M
zarice a reflektoru zvétSenouz5 mmna 5a 10 cm.

Vysledné optimalizované rozméry modifikované VK2ABQ pro 14, 21 a 28 MHz
vztahujici se k obrazku 9, jsou uvedeny v tabulce 6. . Jsou zde téZ uvedeny pro
konstrukci antény potfebné délky obvodld smycek O = 2A + 4B. K nim je nutno jesté
pFiCist délku pro uchyceni na prvkl na izolatorech, doporucuji 4 x 10 cm. Jesté
jednou pfipominam, Ze rozméry plati pro spoleCnou sestavu 14, 21 a 28 MHz, pro
jednopasmovou anténu jsou to hodnoty pouze orientaéni.

f [MHz] 14 21 28
A [m] 5,10 3,63 2,72
B [m] 2,85 1,88 1,36
X [m] 3,55 2,55 1,90
om | 2160 | 1478 | 10,88

Tab. 6. Vysledné optimalizované rozméry modifikované VK2ABQ pro 14 , 21 a 28
MHz.

Porovnanim téchto rozmérd modifikované VK2ABQ s rozméry uvefejnénymi ve [2] —
popisu modifikace VK2ABQ podle HA1SU jsem zjistil, ze jsem se s HA1SU v
rozmérech sedel fadové na centimetry. Toto potéSujici zjisténi sveédci
reprodukovatelnosti antény — tento fakt také rozhodl o tom, Ze jsem napsal tento
Clanek.

Zkouseni VK2ABQ pro 5 pasem
Kazdého logicky napadne doplnit stavajici tfipasmovou anténu dalSimi dvéma pasmy
WARC (17 a 12 m). Zde jsem jiz narazil na problémy. Pro tato pasma jiz na nosnych
prutech nebyla oka na vhodnych mistech. Realizace pomocnych ok pro Uchyty prvki
antény je na obrazku 13.
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Obr. 13. Provedeni pomocnych ok.

DalSim problémem (viz obr. 14) byl velky prahyb nosnych prutd.

Obr. 14. Péti pasmova modifikovana VK2ABQ.

Jednotliva pasma WARC jsem realizoval opét postupné. Nejprve pro 18 MHz pak pro
24 MHz. Nebudu zde &tenare trapit dalSimi tabulkami, ale pouze uvadim, ze pfidanim
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prvkl pro 18 MHz se parametry ostatnich pasem spise vylepSily nez zhorsily, ale po
pfidani prvkd pro 24 MHz jiz to bylo hor$i. Nastala stejna situace jako jiz dfive,
neunosny prahyb prvkd, ktery zfejmé zplsobil i zhorSeni parametrtl antény. S témito
nosnymi pruty pét pasem prosté s dobrymi parametry realizovat neSlo. Nemohl jsem
se téz ubranit pocitu, ze je tu moc prvkl ,pohromadé” a vyladéni takovéto antény
bude vyZzadovat neunosné dlouhy ¢as a hodné velky kompromis v parametrech
antény. Pokud se tyka realizace takovéto vicepasmové antény, odkazuji zajemce na
literaturu [2] kde je tabulka rozméra podle HA1SU, a to dokonce pro Sestipasmovou
modifikovanou VK2ABQ, zde (viz nize) budou jisté uvedeny spravné rozméry. Moje
osobni minéni ale je, Ze takovato anténa (pokud nebudou pouzity vodicCe, které se
Casem neprotahuji), bude vyZzadovat neustalé ladéni a pak nezbude ¢as na vysilani.

Optimalizace modifikované VK2ABQ pro 18 a 24 MHz

Co dal? Protoze dvé horni pasma WARC byla prakticky hotova, postupoval jsem tedy
opacné a odmontoval prvky pro 14 , 21 a 28 MHz. Nosné pruty se krasné srovnaly do
roviny. Dale jiz jsem postupoval stejné jako bylo jiz popsano v predeslié kapitole
,LOptimalizace modifikované VK2ABQ pro 14, 21 a 28 MHz". Prvky bylo tfeba zkratit a
nakonec bylo nutno ustoupit i od pfitazeni reflektorl k zakladové desce. Vysledny
tvar antény je obrazku 15. I1zolatory se samozfejmé posunuly smérem ke spoleCnému
napajecimu bodu. | tento tvar modifikované VK2ABQ nalezneme na internetu [4].

Obr. 15. Modifikace VK2ABQ pro 18 a 24 MHz.
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Namérené hodnoty PSV, R a X jsou uvedeny v tabulce 7 pro vySku antény V =6 m
nad zemi. Jsou vyrazné lepSi nez u verze pro 14, 21 a 28 MHz. To sméfuje k tomu,
ze modifikace antény bez pfitazeni reflektor( k zakladové desce bude lepSim
feSenim, nez s jejich pfitazenim.

f[MHz] | PSv R[Q] X[Ql
17,5 2,3 26 25
18,0 1,9 25 0
18,1 1,8 26 0
18,3 1,8 27 0
18,6 2,0 26 10
245 2,0 32 1
24.8 1,6 31 6
24,9 15 32 6
25,0 15 33 7
253 1,8 30,0 13,0

Tab. 7. Frekvenéni zavislost PSV, R a X modifikované VK2ABQ v pasmu 17 a 12 m.

Vysledné optimalizované rozméry modifikované VK2ABQ pro 18 a 24 MHz vztahujici
se k obrazku 15 jsou uvedeny v tabulce 8. Jsou zde téz uvedeny pro konstrukci
antény potfebné délky obvodu smyc€ek O = 3A + 2B. K nim je nutno jesté pricist
délku pro uchyceni na prvku na izolatorech, doporucuji 4 x 10 cm. Opét pfipominam,
Ze rozméry plati pro spole¢nou sestavu 18 a 24 MHz, pro jednopasmovou anténu
jsou to hodnoty pouze orientacni.

f [MHz] 18 24
A [m] 4,27 3,05
B [m] 2,21 1,54
X [m] 2,96 2,18
om] | 17,23 | 12,23

Tab. 8. Vysledné optimalizované rozméry modifikované VK2ABQ pro 18 a 24 MHz.

Zaveérecna konstrukéni doporucéeni
PFi silném vétru a desti dochazelo vlivem tahu strunovych zavésu, které srovnavaji
nosné pruty pfiblizné do roviny (viz obr. 3), k ¢aste€nému zasouvani nékterych dill
prutl do sebe a nasledné zméné tvaru antény. Proto jsem nakonec od téchto zavésu
ustoupil a smifil se s akceptovatelnym prohnutim prutd (anténa ma tvar destniku).
Dily se vétrem nyni naopak vytahuji ven az ,na doraz®, pokud na doraze nebyly.

Dalsim problémem bylo uchyceni prvkl antény k prutiim. Pokud chceme anténu
rychle slozit a rozlozit je velmi volné (vodi¢ prochazi kvuli izolatoru velkym okem
uchytu). Ve vétru se pak vodi¢ mize posouvat a nasleduje opét zména tvaru antény.
Reseni je na obrazku 16. Tésné okolo prichodu vodiée okem namotame z obou
stran na vodi¢ valeCky z nékolika vrstev PVC pasky a vodi¢ mezi valecky (tedy v
misté jeho uchyceni) ohneme do ostrého uhlu. Tim zachovame volné uchyceni
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vodiCe v oku, které ale kupodivu dobfe odolava vétru. Jinym feSenim, hlavné pro
dlouhodobéjsi umisténi antény, by mohlo byt i navrtani silnéjich dilu prutd (ty maji
nejvétsi tendenci se zasouvat), nejlépe v mistech kovovych obroucek, a zasunutim
zavlacky do vyvrtaného otvoru polohu dilu fixovat. Jinak vzdalenosti uchyceni prvkd
modifikované smérovky VK2ABQ nejsou nikterak kritické, na rozdil od délky prvku
antény. MUzeme je ménit tak, aby prvky byly co nejvice napnuté, pfi sou¢asném co
nejmensim prahybu nosnych prutd.

Obr. 16. Detail prachodu vodi¢e uchytem.

Déle dochazelo k TVI na 10 m, coz jsem feSil opétnym nainstalovanim jednoduchého
proudového symetrizacniho ¢lenu, ktery byl pouzit ve verzi pro puvodni VK2ABQ.
Umistil jsem ho na zakladovou desku, mezi koaxial vedouci od spole¢ného
napajeciho bodu zafiCe a konektor pro pfipojeni koaxialu od antény k transceiveru
(potladeni vyzafovani VF plastém koaxu). Uprava neméla vliv na hodnotu PSV (podle
PSV-metru FT-757), ale pozitivni vliv na TVI.

Nakonec opét zminuji protaZeni prvkd antény pfi jejim delSim pouzivani, jejich
obCasnou kontrolu a korekci.

Zavéreéné hodnoceni
V rozmérech antény jsem se s HA1SU popsanych ve [2] seSel téméF na centimetry,
coz mé nesmirné potésilo a ujistilo v tom, Zze moje ,vyzkumna“ prace nebyla marna a
Ze opakovanym pokusem jsem potvrdil, Ze tato anténa je reprodukovatelna a maze si
ji postavit kazdy radioamatér a Ze pfi zachovani uvedenych rozméri mu bude dobfe
fungovat. Je vSak tfeba takeé Fici, Ze nejde zadnou Spickovou smérovku uréenou pro
,Big guns®, ale o prakticky nejjednodussi vicepasmovou smérovku pro domaci
pouziti, na cesty nebo na dovolenou; je tedy uréena spise pro ,Small Pistols®“. Po vice
nez ro¢nim provozu této antény mohu fici, ze ,chodi“ (v nasSich zemépisnych
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podminkach) mnohem Iépe nez vicepasmovy vertikal. Porovnani jsem provadél s
osmipasmovym osmimetrovym vertikalem s plnorozmérnymi radialy. Subjektivné je
rozdil takovy, Ze ¢im delSi spojeni délame, tim se smérovka jevi jako lepSi nez
uvedeny vertikal, a to jak pro poslech, tak pro ,dovolavani se“. Pro stanice z EU
nezaznamenate témér zadny rozdil, ale u stanic z jinych svétadilt se pohybuje rozdil
az o + 3 S. ,Udélate” tak i stanice, které na vertikal spis jen tusite, nez slysite. Lépe,
ale ne zas velmi vyrazné (jedna se opét o subjektivni hodnoceni) chodi z
dvouprvkovych mnou zkousenych smérovek HBI9CV, ovSem ta je, bohuzel pouze
jednopasmova. ,Knoflikovka“ si pobyla v souctu nékolik mésicl na slunci, desti, zimé
i vétru a kladné hodnotim, Ze je velmi odolna nepfizni po€asi. DalSi vyhodu této
antény spatfuiji v tom, Ze ji Ize celou slozit do cestovni tasky délky 75 cm. Uplna
montaz nebo demontaz antény zabere asi jednu hodinu. Pro rychlou montaz a
demontaz ale doporucuji anténu nerozebirat uplnég, ale pouze odstranit dratové prvky
a zasunout dily prutd do sebe. Vznikne tak ¢tverec asi 115 x 115 cm, ktery Ize
skladovat tfeba za skfini a také se dobfe vejde se i do auta. Anténa se pak v€etné
stozarku a rotatoru da postavit nebo rozebrat asi za 30 minut. Na konce prutu je
tfeba dat chranice, se kterymi se rybarské pruty vétsinou jiz prodavaiji (Ize je ale
koupit i zvlast), aby se konce prut neponicily.

Hmotnost antény je velmi nizka, zalezi prakticky na hmotnosti stozarového uchytu a
pouzitého vodi¢e, pohybuje se obvykle v hodnotach 4-7 kg. Pro otaeni bohaté
postaci levny rotator (v cené do 3000 K¢), pouzivany pro VKV antény a rovnéz tak
levny stozarek pro VKV. Zkousel jsem dvé verze antény 14-21-28 MHz a 18-24 MHz.
Pfechod na jinou verzi se feSi vyménou — natazenim jinych dratovych prvku na stejné
kostfe antény. Verze pro 18-24 MHz se jevila jako ,z nouze ctnost®, ale pfi jejim
zkouSeni na dovolené jsme se s ni pfekvapivé dobfe dovolavali na DXy ze spotl v
DX clusteru, o které bychom jinak pfisli. Pétiprvkova verze uz bohuzel nechodila tak
dobfe a také vaha prvkl znacné ohybala nosné pruty, coz ma pravdépodobné
souvislost. Verze 18-24 MHz s reflektory nepfitazenymi k zakladové desce ma
prokazatelné lepsi parametry nez verze 14-21-28 MHz s pfitazenymi reflektory.
Pokud ale zvolite tuto verzi i pro 14-21-28 MHz, bude muset pouzit delSi a silngjsi
pruty. Zkratka zalezi to na vas, tfeba pfijdete na jesté lepSi modifikaci této ,magické”
smérovky nebo objevite néjakou jinou, uplné novou. Chce to jen zkouSet.
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